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の
被
害
報
告
が
な
か
っ
た
」

と
そ
の
耐
震
性
能
を
強
調
。

　

「
ダ
ク
タ
イ
ル
の
Ａ
形
・

Ｋ
形
の
離
脱
防
止
機
能
を
向

上
さ
せ
る
」
こ
と
に
着
目
し

た
研
究
で
は
、
地
盤
と
既
設

管
の
摩
擦
力
に
つ
い
て
の
抵

抗
力
を
検
証
す
る
た
め
の
静

的
・
動
引
張
実
験
お
よ
び
曲

げ
実
験
の
結
果
を
示
し
、「
更

生
管
の
耐
震
性
能
が
確
認
さ

れ
た
」
と
し
た
。
離
脱
防
止

力
に
つ
い
て
は
ダ
ク
タ
イ
ル

耐
震
継
手
管
に
準
ず
る
性
能

が
あ
る
こ
と
を
確
認
。
さ
ら

に
、「
日
水
協
の
水
道
施
設

耐
震
設
計
指
針
に
準
拠
し
て

整
理
し
た
」
耐
震
計
算
方
法

の
考
え
方
に
つ
い
て
も
説
明

し
、「
ダ
ク
タ
イ
ル
管
ほ
ど

の
強
靭
性
は
な
い
も
の
の
大

規
模
地
震
時
の
漏
水
・
断
水

の
軽
減
に
は
寄
与
し
得
る
」

と
危
機
耐
性
の
観
点
か
ら
も

有
効
な
技
術
で
あ
る
こ
と
を

改
め
て
強
調
し
た
。

異
な
る
地
盤
変
状
で
の

耐
震
継
手
ダ
ク
管
の
性

能
確
認

　

森
本
氏
は
、
研
究
の
背
景

と
目
的
に
つ
い
て
「
大
規
模

な
地
盤
変
状
に
起
因
し
て

様
々
な
水
道
管
路
被
害
が
日

本
各
地
で
発
生
し
て
い
る
一

方
で
、
耐
震
継
手
ダ
ク
タ
イ

ル
鉄
管
は
管
路
機
能
を
維
持

し
た
実
績
は
多
い
が
、
そ
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
検
証
し
た
事

例
は
限
ら
れ
て
い
る
」
と
し

た
上
で
、「
異
な
る
地
盤
変

状
を
受
け
て
も
耐
震
継
手
ダ

ク
タ
イ
ル
鉄
管
で
形
成
さ
れ

た
管
路
の
挙
動
は
、
継
手
性

能
が
機
能
し
、
同
様
の
傾
向

と
な
る
可
能
性
が
高
い
」
と

い
う
認
識
か
ら
、「
よ
り
効

果
的
な
地
盤
変
状
対
策
提
案

に
向
け
て
地
盤
変
状
事
例
を

統
一
的
に
扱
う
」
こ
と
を

テ
ー
マ
に
研
究
に
着
手
し
た

こ
と
を
述
べ
た
。
最
初
に
、

「
液
状
化
・
断
層
変
位
・
盛

土
崩
壊
を
受
け
た
管
路
挙
動

解
析
手
法
の
妥
当
性
確
認
」

を
実
施
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地

盤
変
状
と
管
路
挙
動
と
の
関

係
性
を
分
析
し
た
内
容
を
紹

介
。
３
種
類
の
地
盤
変
状
ご

と
に
管
路
挙
動
の
解
析
手
法

を
述
べ
、
盛
土
崩
壊
時
に
つ

い
て
は
地
盤
剛
性
低
下
に
関

す
る
検
討
も
念
頭
に
置
い
て

管
路
の
挙
動
解
析
を
試
み
た

上
で
、
解
析
手
法
の
妥
当
性

を
確
認
し
た
。
続
い
て
、
国

内
で
発
生
し
た
地
盤
変
状
が

耐
震
継
手
ダ
ク
タ
イ
ル
鉄
管

に
及
ぼ
す
影
響
分
析
に
つ
い

て
言
及
。「
今
後
は
耐
震
継

手
ダ
ク
タ
イ
ル
鉄
管
が
今
ま

で
に
経
験
し
た
こ
と
の
な
い

大
規
模
な
地
盤
変
状
を
受
け

る
こ
と
も
十
分
に
考
え
ら
れ

る
」
と
の
認
識
の
下
、
１
８

９
１
年
濃
尾
地
震
か
ら
２
０

１
６
年
熊
本
地
震
ま
で
の
地

盤
変
状
デ
ー
タ
が
記
録
さ
れ

た
大
規
模
な
地
盤
変
状
を
対

象
に
φ
４
０
０
Ｎ
Ｓ
形
管
が

埋
設
さ
れ
て
い
た
も
の
と
想

定
し
て
管
路
挙
動
を
数
値
解

析
に
よ
り
予
測
。　
　

　

「
万
一
に
備
え
、
管
路
が

想
定
外
の
地
盤
変
状
を
受
け

る
こ
と
も
視
野
に
、
耐
震
管

路
の
地
盤
変
状
対
策
を
検
討

す
る
こ
と
も
危
機
耐
性
の
一

環
と
し
て
重
要
」
と
の
認
識

を
示
し
、
そ
の
対
策
と
し
て

継
ぎ
輪
の
効
果
的
な
活
用
方

法
を
提
案
し
た
。
最
後
に
、

地
盤
変
状
を
同
種
の
解
析
モ

デ
ル
で
扱
う
手
法
を
示
し
な

が
ら
も
、
タ
イ
プ
別
に
検
証

事
例
を
蓄
積
し
、
精
度
向
上

に
向
け
て
引
き
続
き
研
究
に

取
り
組
み
た
い
と
し
、
研
究

成
果
に
つ
い
て
は
「
管
路
更

新
の
優
先
順
位
付
け
や
対
策

範
囲
の
設
定
」
へ
の
活
用
を

見
据
え
、
地
盤
変
状
発
生
位

置
や
発
生
規
模
を
予
測
す
る

技
術
の
進
展
を
受
け
、
そ
れ

ら
の
技
術
に
よ
る
知
見
と
組

み
合
わ
せ
て
地
盤
変
状
対
策

を
提
案
に
つ
な
げ
た
い
と
し

た
。

宮
島
教
授
の
講
評

　

石
関
氏
の
研
究
は
、
管
路

更
生
工
法
の
長
寿
命
化
に
と

ど
ま
ら
ず
、
自
立
管
と
し
て

の
強
度
を
持
た
せ
耐
震
性
も

確
保
す
る
こ
と
に
よ
り
、
管

路
の
耐
震
化
促
進
に
直
接
寄

与
し
よ
う
と
い
う
、
チ
ャ
レ

ン
ジ
ン
グ
な
内
容
で
あ
る
。

　

管
路
の
耐
震
化
は
主
と
し

て
管
路
更
新
に
よ
っ
て
行
わ

れ
て
き
た
が
、
開
削
困
難
場

所
に
重
要
な
管
路
が
埋
設
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
少
な
く
な

い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
、
そ

の
こ
と
が
管
路
耐
震
化
の
促

進
の
足
枷
に
な
っ
て
い
る
こ

と
を
指
摘
し
て
い
る
。
本
研

究
は
、
そ
の
解
消
に
大
き
く

貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ

る
。
ま
た
、
和
歌
山
市
に
お

け
る
水
管
橋
落
下
事
故
を
契

機
に
水
管
橋
の
再
点
検
が
始

ま
っ
て
い
る
が
、
水
管
橋
の

長
寿
命
化
に
も
有
用
な
工
法

で
あ
る
と
い
え
、
断
水
回
避

に
直
接
貢
献
で
き
る
研
究
で

あ
る
。

　

森
本
氏
の
研
究
は
、
液
状

化
、
断
層
変
位
、
盛
土
崩
壊

と
い
っ
た
大
規
模
地
盤
変
状

を
受
け
た
耐
震
継
手
ダ
ク
タ

イ
ル
鉄
管
の
挙
動
を
統
一
的

に
取
り
扱
う
手
法
の
検
討
を

行
っ
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ

ま
で
の
地
震
で
耐
震
継
手
ダ

ク
タ
イ
ル
鉄
管
の
被
害
は
全

く
報
告
さ
れ
て
い
な
い
が
、

危
機
耐
性
の
観
点
か
ら
非
常

に
厳
し
い
条
件
下
に
埋
設
さ

れ
た
管
路
の
地
盤
変
状
に
伴

う
挙
動
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
検
証

す
る
こ
と
が
重
要
と
考
え

て
、
わ
が
国
で
発
生
し
た
大

規
模
地
盤
変
状
事
例
の
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
を
作
成
し
、
管
路

が
埋
設
さ
れ
て
い
た
場
合
に

つ
い
て
解
析
を
行
っ
て
い

る
。
い
わ
ば
、
耐
震
継
手
ダ

ク
タ
イ
ル
鉄
管
の
限
界
を
明

ら
か
に
し
よ
う
と
い
う
野
心

的
な
研
究
を
行
っ
て
お
り
、

高
く
評
価
で
き
る
。

　

お
二
人
に
対
し
て
は
、
社

会
人
と
し
て
の
仕
事
の
合
間

を
縫
っ
て
、
し
か
も
コ
ロ
ナ

禍
で
制
約
の
多
い
中
、
３
年

間
で
研
究
業
績
を
積
み
上
げ

て
博
士
号
を
取
得
さ
れ
た
こ

と
に
敬
意
を
表
し
た
い
。
単

に
学
位
を
取
得
し
た
と
い
う

こ
と
に
留
ま
ら
ず
、
学
会
活

動
を
通
し
て
学
会
関
係
の
人

的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
で
き
、

研
究
室
の
博
士
課
程
の
先
輩

や
同
輩
、
修
士
や
学
部
の
学

生
と
の
親
密
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
構
築
で
き
た
こ
と
は
、

博
士
課
程
に
在
籍
し
な
け
れ

ば
得
ら
れ
な
い
も
う
一
つ
の

財
産
と
言
え
よ
う
。

整
理
し
、「
住
民
は
当
た
り

前
が
当
た
り
前
で
な
く
な

る
」、
事
業
者
は
「
突
然
の

事
態
に
思
考
の
オ
ー
バ
ー
フ

ロ
ー
に
陥
り
が
ち
」
と
な
る

と
指
摘
。

　

続
い
て
、「
衝
撃
的
な
都

市
災
害
と
し
て
多
く
の
人
が

記
憶
し
て
い
る
」
阪
神
・
淡

路
大
震
災
に
つ
い
て
言
及
。

震
災
で
焼
け
野
原
に
な
っ
た

惨
状
や
水
道
局
の
フ
ロ
ア
が

潰
れ
た
庁
舎
の
写
真
な
ど
で

示
し
た
上
で
、
大
き
な
課
題

と
し
て
「
水
道
が
消
火
用
水

と
し
て
機
能
し
な
か
っ
た
」

こ
と
を
挙
げ
、
管
路
の
被
害

状
況
に
つ
い
て
も
写
真
を
用

い
て
整
理
。「
復
旧
費
用
は

神
戸
市
の
１
年
間
の
水
道
料

金
と
同
程
度
の
額
を
一
瞬
で

失
っ
た
」
と
述
べ
、
特
に
管

路
被
害
が
顕
著
だ
っ
た
こ
と

を
強
調
。
一
方
、
被
害
状
況

を
プ
ロ
ッ
ト
し
て
耐
震
継
手

管
が
整
備
さ
れ
て
い
た
臨
海

埋
立
地
の
被
害
が
軽
微
で

あ
っ
た
こ
と
も
説
明
。

　

断
水
に
伴
う
影
響
に
つ
い

て
は
、
▽
市
民
生
活
▽
病
院

▽
消
火
活
動
▽
都
市
活
動
―

に
つ
い
て
述
べ
、
復
旧
ま
で

に
91
日
要
し
た
原
因
に
つ
い

て
は
、「
管
路
が
地
下
に
埋

設
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
加

え
、
一
度
に
多
量
の
漏
水
が

発
生
し
た
た
め
舗
装
か
ら
噴

き
上
が
る
水
圧
が
な
く
漏
水

箇
所
の
特
定
に
苦
労
し
た
こ

と
、
さ
ら
に
交
通
渋
滞
や
家

屋
倒
壊
に
よ
る
道
路
封
鎖
」

を
挙
げ
た
。

　

震
災
の
教
訓
を
踏
ま
え
て

同
局
が
掲
げ
た
「
復
旧
目
標

４
週
間
以
内
」
の
根
拠
と
し

て
「
市
民
の
声
を
基
に
し
た

も
の
」
と
述
べ
、
そ
の
た
め

の
方
策
と
し
て
、
災
害
時
給

水
拠
点
の
整
備
を
推
進
し
た

と
し
、
配
水
池
へ
の
緊
急
遮

断
弁
の
配
備
や
循
環
式
応
急

貯
水
槽
の
整
備
内
容
、
さ
ら

に
は
防
災
福
祉
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
と
の
連
携
に
よ
る
応
急

給
水
施
設
の
市
民
へ
の
開
放

と
い
っ
た
取
り
組
み
内
容
を

紹
介
。「
応
急
給
水
拠
点
で

あ
る
と
と
も
に
耐
震
化
の
進

展
を
示
す
Ｐ
Ｒ
も
意
図
し
た

も
の
」
と
位
置
付
け
た
〝
い

つ
で
も
じ
ゃ
ぐ
ち
〟
を
は
じ

め
、
ふ
っ
Ｑ
す
い
せ
ん
、
大

容
量
送
水
管
、
自
助
・
共
助

を
促
す
協
働
技
術
や
広
報
活

動
の
内
容
も
紹
介
。
ハ
ー
ド

と
ソ
フ
ト
の
施
策
を
組
み
合

わ
せ
た
概
念
図
を
示
し
な
が

ら
復
旧
速
度
の
ア
ッ
プ
に
向

け
た
考
え
方
に
つ
い
て
も
披

露
し
た
。

　

同
局
が
支
援
活
動
に
携

わ
っ
た
東
日
本
大
震
災
で
の

大
槌
町
の
被
災
と
教
訓
に
つ

い
て
も
整
理
。
独
居
老
人
等

に
考
慮
し
、
拠
点
給
水
に
加

え
て
訪
問
給
水
も
行
っ
た
こ

と
を
明
か
す
と
と
も
に
「
自

己
完
結
、
隊
長
は
経
験
者
」

と
支
援
ノ
ウ
ハ
ウ
の
ポ
イ
ン

ト
と
併
せ
て
そ
の
継
承
の
重

要
性
も
強
調
し
た
。

　

続
い
て
、
神
戸
市
防
災
計

画
の
基
本
理
念
に
つ
い
て
も

言
及
。
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て

「
自
己
決
定
力
の
向
上
」
を

挙
げ
、
市
民
、
事
業
者
、
市

の
役
割
分
担
を
図
示
し
つ
つ

説
明
し
た
。

　

今
後
に
向
け
て
は
、
南
海

ト
ラ
フ
地
震
の
被
害
想
定
を

踏
ま
え
て
「
一
段
二
段
踏
み

込
ん
だ
取
り
組
み
が
求
め
ら

れ
る
」
と
す
る
と
と
も
に
、

「
ま
ず
は
自
分
の
命
を
守
る

こ
と
を
前
提
に
、
市
民
・

産
・
学
・
公
の
そ
れ
ぞ
れ
の

力
を
結
集
す
る
必
要
性
」
を

述
べ
、「
判
断
力
の
あ
る
自

治
体
職
員
の
養
成
が
急
務
」

と
の
認
識
を
示
し
た
上
で
、

「
市
民
・
職
員
の
６
割
以
上

が
震
災
を
経
験
し
て
い
な
い

実
態
」
を
課
題
認
識
と
し
て

改
め
て
示
し
つ
つ
「
口
を

酸
っ
ぱ
く
し
て
経
験
を
語
り

継
ぐ
」必
要
性
を
強
調
し
た
。

４
つ
の
事
象
の
断
水
回

避
に
向
け
た
方
策
示
す

　

外
狩
係
長
は
、
名
古
屋
市

の
水
道
事
業
の
概
要
に
つ
い

て
簡
単
に
説
明
し
た
上
で
、

▽
地
震
対
策
▽
浸
水
対
策
▽

渇
水
対
策
▽
事
故
対
策
―
の

４
点
か
ら
断
水
回
避
に
向
け

て
ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
両
面
で

の
取
り
組
み
内
容
を
紹
介
。

地
震
対
策
に
つ
い
て
は
南
海

ト
ラ
フ
地
震
な
ど
想
定
地
震

に
つ
い
て
触
れ
る
と
と
も

に
、
個
々
の
施
設
の
耐
震
化

や
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
機
能
の
強

化
に
向
け
た
取
り
組
み
経
過

を
説
明
。
導
水
路
や
配
水
池

の
更
新
・
補
強
や
「
浄
水
場

で
は
72
時
間
運
転
が
可
能
と

な
る
よ
う
に
燃
料
タ
ン
ク
を

増
強
す
る
」
非
常
用
発
電
設

備
の
整
備
な
ど
の
取
り
組
み

内
容
を
紹
介
し
た
。
さ
ら

に
、
重
要
給
水
施
設
等
へ
の

管
路
の
耐
震
化
や
「
時
系
列

で
整
理
し
た
」
応
急
給
水
・

応
急
復
旧
の
目
標
設
定
の
考

え
方
、
応
急
給
水
施
設
の
概

要
、
さ
ら
に
は
他
都
市
の
配

水
管
と
の
相
互
連
絡
管
の
整

備
状
況
や
市
民
を
対
象
に
し

た
地
下
式
給
水
栓
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
制
度
、
他
都
市
や
企
業

等
と
の
応
援
協
定
な
ど
の
連

携
内
容
に
つ
い
て
も
紹
介
し

た
。

　

浸
水
対
策
に
つ
い
て
は
、

浄
水
場
の
耐
水
化
な
ど
の

ハ
ー
ド
面
の
整
備
に
つ
い
て

説
明
し
、
渇
水
対
策
に
つ
い

て
は
水
源
事
情
を
改
め
て
整

理
し
た
上
で
、
深
刻
な
事
態

と
な
っ
た
平
成
６
年
の
渇
水

対
応
に
つ
い
て
、
自
主
節
水

や
減
圧
給
水
な
ど
の
取
り
組

み
内
容
を
紹
介
。
事
故
対
策

に
つ
い
て
は
、
ま
ず
、
水
質

異
常
へ
の
対
応
に
つ
い
て

は
、
取
水
停
止
、
摂
取
制
限

に
伴
う
給
水
継
続
、
給
水
停

止
な
ど
の
考
え
方
に
つ
い
て

整
理
し
た
上
で
、
水
安
全
計

画
や
訓
練
、
送
配
水
系
統
の

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
な
ど
の
具
体

的
な
取
り
組
み
内
容
に
つ
い

て
も
紹
介
し
た
。

ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
両
面

で
の
取
り
組
み
内
容
紹

介
　

青
木
本
部
長
は
、「
断
水

を
回
避
す
る
た
め
の
ハ
ー
ド

対
策
と
断
水
が
発
生
し
た
場

合
の
早
期
の
復
旧
を
目
指
し

た
ソ
フ
ト
対
策
」
の
内
容
を

紹
介
。
ま
ず
、
ハ
ー
ド
面
の

取
り
組
み
と
し
て
、
第
二
原

水
連
絡
管
な
ど
幹
線
管
路
の

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
や
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
長
寿
命
化

を
見
据
え
た
予
防
保
全
管
理

の
考
え
方
、「
系
列
ご
と
に

実
施
す
る
」
浄
水
場
の
耐
震

化
や
「
２
系
統
受
電
を
整
え

た
上
で
の
」
自
家
用
発
電
設

備
の
新
設
・
増
強
、「
柔
軟

な
視
点
で
耐
水
化
を
実
践
す

る
」
浸
水
対
策
、「
富
士
山

噴
火
へ
の
対
応
を
念
頭
に
置

い
て
段
階
的
に
整
備
を
進
め

る
」
浄
水
施
設
の
覆
蓋
化
、

「
災
害
時
等
の
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
機
能
を
確
保
す
る
」
送
水

管
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、「
年

間
４
０
０
㌔
程
度
実
施
し
な

が
ら
も
優
先
順
位
を
精
査
し

て
早
期
の
効
果
の
発
現
を
目

指
す
」
水
道
管
路
の
耐
震

化
、「
学
校
の
統
廃
合
な
ど

の
機
会
を
捉
え
て
用
地
の
確

保
も
図
っ
て
い
る
」
給
水
所

の
新
設
・
更
新
な
ど
の
取
り

組
み
内
容
を
紹
介
。

　

さ
ら
に
、
多
摩
地
区
水
道

の
強
靭
化
策
に
つ
い
て
は
、

「
エ
リ
ア
を
４
つ
に
区
分
し

て
事
業
手
法
を
検
討
し
な
が

ら
給
水
区
域
の
各
市
町
か
ら

承
継
し
た
水
道
シ
ス
テ
ム
の

再
編
・
統
合
を
図
っ
て
い

る
」
特
徴
と
併
せ
て
説
明
。

　

ま
た
、
埼
玉
県
と
川
崎
市

と
の
連
絡
管
整
備
と
「
年
に

１
回
以
上
運
用
訓
練
を
実
施

し
て
い
る
」
他
事
業
体
と
の

相
互
融
通
訓
練
、
山
間
部
施

設
に
お
け
る
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
、
河
川
を
横
断
す

る
管
路
に
つ
い
て
は
「
地
中

化
を
優
先
す
る
方
針
」
と
述

べ
た
。

　

一
方
、
ソ
フ
ト
対
策
に
つ

い
て
は
、「
初
動
対
応
の
た

め
の
」
災
害
対
策
住
宅
や
災

害
待
機
要
員
の
指
定
、「
10

日
分
を
目
安
に
し
た
」
資
材

の
備
蓄
、「
14
台
か
ら
30
台

に
拡
充
し
た
」
応
急
給
水

車
、「
震
災
時
等
で
も
優
先

的
に
回
線
を
確
保
す
る
契
約

を
し
て
い
る
」
水
道
専
用
電

話
や
「
通
信
規
制
を
受
け
な

い
」
衛
星
携
帯
電
話
、「
４

９
３
台
配
備
し
て
い
る
」
無

線
、「
直
近
の
情
報
を
全
職

員
が
共
有
で
き
る
」
震
災
情

報
シ
ス
テ
ム
、「
震
度
５
強

以
上
で
自
動
的
に
全
職
員
を

対
象
に
送
信
さ
れ
る
」安
否
・

参
集
確
認
シ
ス
テ
ム
に
つ
い

て
も
説
明
。

　

さ
ら
に
、
他
事
業
体
と
の

協
定
内
容
等
に
つ
い
て
も
紹

介
し
た
上
で
、「
多
様
な
視

点
で
強
靭
化
を
見
据
え
る
こ

と
が
結
果
と
し
て
断
水
回
避

に
つ
な
が
る
」
と
の
認
識
を

示
し
た
。

　

「
地
震
防
災
研
究
会
」
の

２
０
２
１
年
度
第
６
回
目
の

会
合
は
10
月
22
日
、
金
沢
大

学
サ
テ
ラ
イ
ト
プ
ラ
ザ
で
開

催
。
こ
の
日
は
水
道
に
特
化

し
た
テ
ー
マ
設
定
と
な
り
、

「
断
水
回
避
」
を
キ
ー
ワ
ー

ド
に
３
水
道
事
業
体
の
幹
部

が
取
り
組
み
内
容
を
披
露
し

た
。
発
表
テ
ー
マ
と
発
表
者

は
▽
「
災
害
等
に
よ
る
断
水

回
避
の
取
り
組
み
と
方
向
性

～
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の
被

災
・
東
日
本
大
震
災
の
支
援

に
お
け
る
神
戸
市
水
道
局
の

教
訓
を
中
心
に
～
」（
熊
木

芳
宏
・
神
戸
市
水
道
局
西
部

セ
ン
タ
ー
所
長
）
▽
「
名
古

屋
市
上
下
水
道
局
の
断
水
回

避
の
取
り
組
み
経
過
と
方
向

性
」（
外
狩
賢
一
・
名
古
屋

市
上
下
水
道
局
配
水
課
管
理

係
長
）
▽
「
断
水
被
害
を
低

減
さ
せ
る
取
組
に
つ
い
て
」

（
青
木
秀
幸
・
東
京
都
水
道

局
多
摩
水
道
改
革
推
進
本
部

長
）
―
。

経
験
を
語
り
継
ぐ
意
義

を
強
調

　

熊
木
所
長
は
、
ま
ず
、
断

水
の
要
因
と
軽
減
策
に
つ
い

て
整
理
し
、
地
震
・
風
水
害
・

漏
水
・
停
電
・
凍
結
と
い
っ

た
多
様
な
事
象
が
要
因
と
な

る
こ
と
を
述
べ
た
上
で
、
断

水
直
後
の
水
道
事
業
者
と
利

用
者
の
メ
ン
タ
リ
テ
ィ
を

開催趣旨を説明する宮島教授

熊木所長 青木本部長

外狩係長

研究会前日には金沢市企業局
技術・技能伝承センターも視察

クボタ金子氏による情報提供も

　

宮
島
教
授
は
毎
月
第
３
土
曜
日
（
３
月
、
８
月
を
除
く
）
を
基
本
に
自
ら
主
宰
す
る
「
地
震
防
災
研
究
会
」
を
開

催
。
大
学
関
係
者
や
宮
島
研
究
室
の
社
会
人
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
で
学
ん
だ
産
官
関
係
者
を
中
心
に
毎
回
30
分
程
度

の
発
表
２
～
３
編
を
軸
に
質
疑
応
答
・
意
見
交
換
が
な
さ
れ
て
い
る
。
今
年
の
10
月
は
３
水
道
事
業
体
幹
部
か
ら

「
断
水
回
避
」を
テ
ー
マ
に
所
属
事
業
体
の
取
り
組
み
内
容
や
水
道
技
術
者
と
し
て
の
見
識
が
披
露
さ
れ
た
。
11
月

は
宮
島
研
究
室
社
会
人
ド
ク
タ
ー
コ
ー
ス
で
学
位
を
取
得
し
た
水
道
関
係
企
業
の
技
術
者
か
ら
自
身
の
研
鑽
の
成

果
が
紹
介
さ
れ
た
が
、い
ず
れ
も
管
路
の
耐
震
性
向
上
に
関
わ
る
も
の
で
、「
断
水
回
避
」に
資
す
る
内
容
と
な
っ
た
。

　

「
地
震
防
災
研
究
会
」
の

２
０
２
１
年
度
第
７
回
の
会

合
は
11
月
20
日
、
金
沢
大
学

で
開
催
さ
れ
た
。
こ
の
日
の

報
告
・
発
表
は
、
▽
自
立
型

更
生
管
に
よ
る
非
耐
震
継
手

管
路
の
耐
震
性
能
向
上
効
果

に
関
す
る
研
究
（
芦
森
工
業

パ
ル
テ
ム
技
術
開
発
部
・
石

関
宏
真
氏
）
▽
大
規
模
地
盤

変
状
が
耐
震
継
手
ダ
ク
タ
イ

ル
鉄
管
の
挙
動
に
及
ぼ
す
影

響
に
関
す
る
研
究
（
栗
本
鐵

工
所
パ
イ
プ
シ
ス
テ
ム
事
業

部
管
路
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

部
・
森
本
皓
一
氏
）
の
２
題

で
、
宮
島
研
究
室
で
社
会
人

ド
ク
タ
ー
を
取
得
し
た
２
人

の
研
究
者
の
そ
れ
ぞ
れ
の
学

位
論
文
の
エ
ッ
セ
ン
ス
を
紹

介
す
る
こ
と
で
研
究
成
果
が

披
露
さ
れ
た
。

「
進
化
」し
た
自
立
型
更

生
管
の
耐
震
性
能
示
す

　

石
関
氏
は
、
わ
が
国
の
水

道
管
路
の
老
朽
化
に
よ
る
課

題
認
識
を
整
理
し
た
上
で
、

開
削
な
ど
布
設
替
困
難
箇
所

の
課
題
解
決
に
資
す
る
も
の

と
し
て
非
開
削
で
迅
速
に
施

工
で
き
る
管
更
生
（
内
張
型

更
生
管
）
の
最
新
技
術
動
向

を
紹
介
。

　

「
当
初
は
長
寿
命
化
に
特

化
し
て
腐
食
や
老
朽
化
に
対

応
し
て
い
た
が
、
最
近
は
既

設
管
の
老
朽
化
が
進
展
し
た

た
め
に
更
生
管
そ
の
も
の
に

強
度
が
求
め
ら
れ
る
」
と
述

べ
、
用
途
・
ニ
ー
ズ
の
変
化

を
念
頭
に
性
能
向
上
が
図
ら

れ
て
き
た
「
進
化
の
過
程
」

を
説
明
し
た
。
石
関
氏
の
研

究
テ
ー
マ
は
、
そ
の
進
化
の

最
先
端
に
あ
る
最
新
の
自
立

型
更
生
管
の
耐
震
性
能
を
検

証
し
た
も
の
。
開
削
困
難
箇

所
で
の
漏
水
が
顕
著
な
状
況

か
ら
も
「
潜
在
的
ニ
ー
ズ
は

高
い
」
と
の
認
識
を
示
し
た

上
で
、「
過
去
の
地
震
被
害

か
ら
内
張
型
更
生
管
の
耐
震

性
能
を
確
認
し
た
結
果
、
兵

庫
県
南
部
地
震
以
降
の
６
つ

の
大
規
模
地
震
で
施
工
管
路

10月研究会では宮島研究室の実験施設
も見学

森本氏 石関氏

安定給水のための必須要件を改めて考察し整理安定給水のための必須要件を改めて考察し整理
～多様な視点 ・ 発想でリスクに備える姿勢で～

11月研究会

管
路
耐
震
化
に
関
わ
る
研
鑽

管
路
耐
震
化
に
関
わ
る
研
鑽

社
会
人
博
士
２
人
が
成
果
を
披
露

社
会
人
博
士
２
人
が
成
果
を
披
露

10月研究会

「
断
水
回
避
」キ
ー
ワ
ー
ド
に

「
断
水
回
避
」キ
ー
ワ
ー
ド
に

水
道
事
業
体
３
氏
が
報
告

水
道
事
業
体
３
氏
が
報
告

1010
月月
・・
1111
月
は
水
道
関
連
テ
ー
マ

月
は
水
道
関
連
テ
ー
マ

～
宮
島
教
授
主
宰
の
金
沢
大
地
震
防
災
研
究
会
～

　

宮
島
教
授
は
、
地
震
を

は
じ
め
と
す
る
自
然
災
害

が
発
生
し
た
際
に
は
精
力

的
に
被
災
地
の
現
地
調
査

を
実
施
し
て
い
る
。
結
果

と
し
て
、
そ
の
活
動
は
断

水
回
避
の
方
策
に
資
す
る

知
見
の
収
集
、
教
訓
の
整

理
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
平
成
30
年
に

は
そ
の
年
の
冬
場
に
各
地

で
給
水
管
の
凍
結
に
起
因

す
る
断
水
が
多
発
し
た

が
、
新
潟
県
佐
渡
市
を
訪

ね
て
空
き
家
の
止
水
を
迅

速
に
実
践
し
て
断
水
を
回

避
し
た
簡
易
水
道
を
実
質

的
に
管
理
す
る
住
民
か
ら

ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行
い
、
同

年
秋
の
北
海
道
胆
振
東
部

地
震
で
は
厚
真
町
等
の
水

道
施
設
被
害
や
札
幌
市
里

塚
地
区
の
人
工
地
盤
の
液

状
化
被
害

を
調
査
。

　

今
年
も

２
月
の
福

島
県
地
震

後
の
調
査

で
は
宮
城

県
山
元
町

に

お

け

る
給
水
管

被
害
に
起

因
す
る
断

水
に
つ
い

て
関
係
者
か
ら
ヒ
ア
リ
ン

グ
し
、
給
水
装
置
の
耐
震

性
強
化
の
重
要
性
を
再
確

認
。
さ
ら
に
７
月
の
静
岡

県
熱
海
市
の
土
砂
災
害
後

の
ヒ
ア
リ
ン
グ
・
調
査
か

ら
は
、
危
険
を
顧
み
ず
に

早
期
復
旧
に
向
け
て
現
地

の
バ
ル
ブ
操
作
等
の
対
応

を
当
地
の
水
道
関
係
者
か

ら
確
認
し
、
経
験
則
に
支

え
ら
れ
た
マ
ン
パ
ワ
ー
の

重
要
性
に
つ
い
て
認
識
を

深
め
て
い
た
。

土砂災害現場で関係者から説明を
受ける(熱海市)

北海道胆振東部地震の液状化で
被災した札幌市里塚地区を調査

簡易水道を管理する住民から
ヒアリング(佐渡市)

今年２月山元町の現地調査

現地調査から探る現地調査から探る
断水回避の方策断水回避の方策

～宮島教授の現場視察を振り返り～～宮島教授の現場視察を振り返り～

２０２１年（令和３年）１２月６日（月曜日）


